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[bookmark: _Toc158126337]文档介绍
[bookmark: _Toc158126338][bookmark: _Toc371422761]文档目的
[bookmark: _Toc371422763]详细描述了水位自动监测系统的功能组成，对该系统的功能性能、接口结构、使用方法等方面作了全面说明，给客户使用提供引导。
[bookmark: _Toc158126339]读者对象
此文档为最终客户使用。
[bookmark: _Toc158126340]系统说明
[bookmark: _Toc158126341]系统概述
水位自动监测系统，通过入式液位变送器将输出的原始测量数据(液位深度)，通过4G无线公有网络，发送给水位数据推送云平台，由云平台完成液位深度数据处理并将测量结果推送至用户指定的网络接口，以获取液位数据。
[bookmark: _Toc158126342]适用型号
系统型号：ZWSWJC-T01
[bookmark: _Toc158126343]系统功能和性能
[bookmark: _Toc158126344]系统组成及各组件简介
水位自动监测系统，由两大部分组成：
A 前端设备部分：由投入式水位渗压传感器、数据采集终端(4G DTU，型号SJGJ-4G01)、监测立杆（含设备箱）、供电系统（太阳能板及蓄电池）及辅材组成。
B 水位数据推送云平台。
整体系统构成，如下图所示：

[image: ]
各组件简介如下：
[bookmark: _Toc158126345]投入式水位渗压传感器
投入式水位渗压传感器由全密封隔离膜充油液位传感器和仪表专用电路组成，具有测量精 度高、稳定性好、寿命长、安装方便等优点。采用独特的工艺密封结构形式，防渗漏性能好， 长期浸入液体中工作可靠。
根据被测液体的压强、密度、液位三者的数学模型关系，通过液位传感器把与液位深 度成正比的液深压力测量出来，经放大电路转化成标准4~20mA电流信号（或数字信号）。
仪表参数：
	液位范围：0-30 米
	精    度： 1mm
	适用介质：水，油，酸，碱，盐
	输    出：4-20mA 输出，RS485输出
	环境温度：（-10～50）℃
	介质温度：-30-80 度
	零点温度系：0.03% 量程/度
	防护等级：IP68
	供电方式：12V~36V 之间 可定制 3.6-12V 物联网版本
	螺纹链接：M20*1.5	G1/2 或定制的其他接头
	温度范围：-35-75 度（高精度温度 15-25 度）
	负载特性：R=50×（U-12）（Ω）U 为供电电压

接线说明(RS485 输出型)

RS485 输出型

	红线
	24+
	（12-36）V

	蓝线
	24-
	（12-36）V

	黄线
	485-A
	

	绿线
	485-B
	



注：485 输出型供电 10 秒内可以采集到稳定数据，电流 2 毫安。 
底部安装示意图：
[image: ]
顶部安装示意图：
[image: ]

仪表尺寸和形式
[image: ]
[bookmark: _Toc158126346]数据采集终端(4G DTU，型号SJGJ-4G01)
SJGJ-4G01 是推出的超小体积导轨式 DTU 系列，该系列产品具备高速率、低延迟、小体积、 使用简单等特点，并开创性的采用了芯片板载的设计方案。SJGJ-4G01 系列支持国内三大运营商 Cat-1 网络 接入，具有双卡单待功能，产品内置一张贴片卡（出厂免费赠送流量，可续费），外部预留 SIM 卡槽供用户 使用。
[bookmark: _GoBack]该 系 列 产 品 采 用 工 业 级 设 计 标 准 ， 支 持 宽 电 压 端 子 供 电 ， RS232/RS485 通 信 方 式 支 持 波 特 率 1200~230400bps，TTL 电平通信方式支持波特率 1200~921600bps；支持 FOTA 远程自升级及 FTP 他升级 协议。支持微信小程序进行参数配置，使用简单方便，适用性更强；产品自带导轨（C45 国标）卡扣，安装方 便快捷。

表 4	产品基本参数

	参   数
	描   述

	



基本参数
	网络制式
	支持移动、联通、电信 LTE Cat-1

	
	电源
	供电范围 5V~16V，推荐值 12V/1A

	
	功耗
	平均功耗 0.8W,最大功耗 3.5W

	
	


状态指示灯
	POW：红色  LED，供电后常亮，断电后熄灭

	
	
	WORK：  绿色 LED，软件正常启动，闪烁频率为 1Hz；
蓝牙连接后，闪烁频率提高至  10Hz；蓝牙断开后，恢复为  1Hz

	
	
	NET：绿色  LED，正常联网后常亮，网络断开后熄灭

	
	
	LINKA：绿色 LED，SOCKET A 正常连接后常亮，SOCKET A 断开连接后熄灭；
蓝牙连接成功后，进行蓝牙数据交互时，闪烁频率为    1Hz

	
	SIM/USIM 卡
	卡 1：普通 SIM 卡（小卡），可插入到产品外置卡槽；
卡    2：产品内置贴片卡，出厂免费赠送流量，可续费。

	
	USB 接口
	背面小标签下，排针式接口
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[bookmark: _Toc158126347]定制监测立杆（含设备箱）
观测立柱与液位计组合配套使用，可以为液位计提供支撑作用，将设备各组件置于更好的信号接收位置，提供稳定的监测环境；另外，监测立杆也可以更好的保护设备本身，在一定程度上，可以有效防止设备被盗或因为人为原因损坏。
设备箱起收纳及保护作用。

立杆技术参数
	参数类别
	参数指标

	名称
	观测立柱

	型号
	ZW-LG01

	材质
	镀锌管

	尺寸
	3100mm（可按需定制）

	颜色
	白色

	工艺
	满焊

	喷涂工艺
	高温喷塑


设备箱技术参数
	参数类别
	参数指标

	名称
	专用箱子（防水配电箱）

	型号
	ZW-BOX01

	材质
	Q235工程级冷轧碳钢板

	尺寸
	宽300mm*高400mm*厚150mm（可按需定制）

	重量
	≈1.8KG（跟随尺寸变动）

	颜色
	白色（可按需定制）

	工艺
	酸洗、硫化防锈处理

	喷涂工艺
	高压静电喷塑

	可选配件
	挂墙挂片、挂杆抱箍、膨胀螺栓


[bookmark: _Toc158126348]供电系统（太阳能板及蓄电池）
SJGJ-SUN02 太阳能组件用于液位计户外监测供电，与液位计各套装组合使用，其作用是将太阳能转化为电能，并将多余电能送往蓄电池中存储起来，在各种天气情况下为设备运行提供稳定电源。
SJGJ-SUN02 太阳能组件由太阳能光伏板、防水接线盒、三元锂电池、光伏智能控制器，抗风光伏板安装支架组合使用。
技术参数
[image: ]100W光伏板
功率: 100W
开路电压: 22V±3%  
短路电流: 5.85A±3%
工作电压: 18V±3%  	
工作电流: 5.45A±3%
功率容差: ±3%
材质: +A单晶硅
尺寸: 920*670 (mm)
[image: ]三元锂电池
电压容量12V/20AH-60AH
充放电次数1500次以上	
工作温度范围-40~80度	
[image: ][image: ]	
光伏智能控制器		
充电电流电压12V/10A-50A
[image: ]
光伏板安装支架
烤漆工艺寿命更长
不同型号光伏板通用	
三角结构，稳定性强
安装示意
[image: ]

[bookmark: _Toc158126349]避雷系统及辅材
SJGJ-L1 避雷针的主要功能，是利用尖端放电现象，吸引雷电的放电通道，让雷电电流从避雷针流入地面，与液位计配套组合使用。由于液位计通常暴露在露天环境之下，在雷雨天气，容易因为电击导致设备故障或损毁。
通过安装SJGJ-L1 避雷针，在避雷针顶部感应大量电荷，在导体尖端聚集了大量电荷，吸引雷电的放电通道，通过尖端放电现象将雷电电流引导入地面，从而起到保护设备的作用，避免巨大的电流对设备造成破坏。
辅材包含物联网卡（一年流量），防水屏蔽电缆、膨胀螺栓等。
[bookmark: _Toc158126350]水位数据推送云平台
[bookmark: _Toc158126351]数据处理系统简介
水位数据数据处理系统是专门为水位自动监测系统开发的一款应用软件，该软件采用自有的数据处理算法，实现液位数据的实时数据处理和推送。同时还具有可视化、数据管理及分析等功能。
[bookmark: _Toc158126352]水位监测终端产品特点
水位自动监测终端采用分体式集成设计，集成液位计、通信、传感器数据采集发送模块；整机集成度高，便于野外安装调试，增强设备的防护性能。
1.核心科技，基于自主算法，大幅降低硬件成本和功耗，平均功耗不足2W。
2.云端推送，采用专用处理算法，精度高，监测运行稳定可靠，数据综合分析更广泛和全面。
3.长期稳定，满足中长期预警和短临预警的需求。
4.即装即用、智简运维，支持远程状态信息采集，开机自动连接解算服务，简化现场安装调试及维护工作。
[bookmark: _Toc158126353]前端安装指南
[bookmark: _Toc158126354]系统安装要求
1） 设备最好无遮挡的开阔区域，若有遮挡会导致天线接收效果降低，从而引起设备性能的下降。
2） 设备需要紧固安装，该类设备对物体外形的微小变化进行监测，因此安装要求较高，需要其能抵抗大风、大雨等恶劣天气而不出现安装引起的变形。
3） 应确保设备周边不存在大功率的微波发射天线、高压输电电缆以及电视发射塔的发射天线等电磁干扰源，干扰功率不应超过-90dBm。以周边没有大功率的发射设备，没有同频干扰或强电磁干扰为最佳安装位置。
4） 设备采用4G公网传输监测信号，安装前请确认安装区域的4G公网信号强度后，在行安装；一般情况下，需要客户实测安装区域的移动、联通、电信的信号强度，之后在购买和安装SIM卡，以确保设备能够运行良好。对4G信号较弱的地区，需要进行信号增强；对无4G信号的地区，可联系厂家，购买其它系列产品。
[bookmark: _Toc158126355]预埋件安装
将制作好的地笼放在待建点位，根据地笼尺寸制作模具，并使用木方或铁丝或扁铁固定。用于混凝土定型。制作模具前先确定馈线走线方向，将模具某一面裁出预留的馈线PVC出口，直径50cm。
浇筑混凝土。浇筑高度低于钢筋高度4-5cm。浇筑之前，将走线使用的PVC管（超出浇筑面10cm以上）固定在地笼里。
[bookmark: _Toc158126356]安装立杆并拧紧固定
安装前将馈线线缆从立杆穿过底座的预留口，方便后期走线。
安装强制对中器，并使用水平尺调平。
[bookmark: _Toc158126357]防雷接地
使用扁铁焊接接地口与现场避雷网，或使用黄绿接地线连接避雷网。
[bookmark: _Toc158126358]避雷针安装
1）避雷针整体高度=观测墩整体高度+观测墩到避雷针的距离。根据此公式决定避雷针底部钢管长度，并焊接牢固。
2）制作混凝土模具，尺寸为25cm*25cm*20cm。
3）将避雷针底部钢管同法兰盘焊接牢固，使用水平尺确保垂直。
[bookmark: _Toc158126359]太阳能板安装
1）将固定架安装于太阳能板上。
2）讲太阳能板安装至立杆上，根据实地情况，使光照能始终照射至太阳能板上。
详细安装流程参照3.1.4节。
[bookmark: _Toc158126360]设备箱内部预安装
1）将4G DTU主机安装至专用固定架上。
2）将固定好的主机安装至设备箱内部。
3）将电池安装至设备箱内部，注意各部件之间的接线及走线。
[bookmark: _Toc158126361]液位计安装

1）  变送器可垂直、倾斜或水平装在罐体、槽内，应注意不让泥沙埋没或堵塞膜片，探头定期清淤，以免进压口阻塞
2）  在介质波动较大的场合，应采取固定措施，如采用孔φ12的防波管；
3）  导气电缆除除作为电源和信号转换外，主要为引入大气补偿用，安装时注意不要挟持过紧，折弯过锐；
4）  壳体垂直安装在罐体上方或附近的支架上，应保证防晒透气，安装位置应便于接线与调校
参见3.1.1节。
[bookmark: _Toc158126362]设备箱安装至立杆
1）将设备箱固定至立杆。
2）将4G天线连接线通过设备箱走线孔接入设备箱内部并与4G DTU主机相连。4G天线主体(铜棒天线主体)放置于设备箱外围空旷处，并使用磁吸固定。
3）将4G DTU主机与液位计通过485接线相连。
4）整理各部件之间的接线及走线，并用扎带理线。

[bookmark: _Toc158126363]前端系统安装完成示意图
[image: ]
[bookmark: _Toc158126364]系统使用指南
感谢选择使用水位自动监测系统，以下简称系统。设备使用简单，只需以下几步，即可方便使用：
系统整体工作流程如下所示：



 (
前端数据采集(定位信息
)
)


 (
数据通过4G送至解算云平台
)


 (
数据推送云平台
)


 (
推送至用户侧
)

[bookmark: _Toc158126365]前端数据采集
打开定位终端设备上的电源按钮，启动设备。
[bookmark: _Toc158126366]通过4G传输原始数据
观察设备4G指示灯，当4G指示灯快速闪烁时，表明设备4G联网已经正常，此时设备将通过4G网络的方式传输原始数据，同时，前端部分的设备均已正常工作。
[bookmark: _Toc158126367]数据推送云平台
通过入式液位变送器将输出的原始测量数据(液位深度)，通过4G无线公有网络，发送给水位数据云平台，由云平台完成液位深度数据处理并将测量结果推送至用户指定的网络接口，以获取液位数据。
以下是数据推送云平台数据接口同用户侧中心平台进行数据传输的协议格式，二进制格式中的数据部分统一采用BigEndian(高位在前)的方式。
常规情况下，数据推送云平台采用TCP数据推发方式为用户侧中心平台提供相应的数据，具体数据格式定义如下所示，数据推送云平台为TCP的发送端，用户侧中心平台作为TCP服务器接收数据。
推送频率一般为1次/1H
校验和可以不关注。
[bookmark: _Toc27386][bookmark: _Toc158126368]水位计终端数据格式
水位计终端采集数据并根据协议对数据内容进行封装，二进制格式， 数据内容整体说明见表 3；

	索引
	含义
	格式
	备注
	起始位置

	1
	协议头
	BD 62
	2 字节
	0- 1

	2
	设备 ID
	18855556666
	11 字节，ASCII字符
	2- 12

	3
	设备类型
	0-255
	固定为0x11， 1 字节
	13

	4
	消息类型
	0-255
	保留，1 字节
	14

	5
	数据长度
	04 00
	2 字节，(高位在前)
	15- 16

	6
	电量
	xx xx
	2 字节,(高位在前)
	17-18

	7
	信号质量
	Xx xx
	2 字节,(高位在前)
	19-20

	7
	校验和
	CK_A CK_B
	低八位，2 字节
	21-22

	8
	空
	00
	1 字节
	23

	9
	水位高度数据
	INT32
	4字节，INT32数值(高位在前)，除以1000为最终使用的数值
	24-27


[bookmark: _Ref8173]表 3 水位终端数据封装协议
需要解析<2>设备ID，用于区分不同设备。
需要解析<9>水位高度数据。
[bookmark: _Toc158126369]用户侧推送
经推送平台处理完数据后，将推送至用户侧中心平台，用户侧中心平台以相应的格式及协议进行解析，数据解算结果供用户方使用和参考。
[bookmark: _Toc158126370]注意事项
1）电源额定电压为12V，建议使用本产品配套的适配器，以免造成设备损坏；
2）本产品为长时供电使用方式，尽量避免经常断电重启；
3）设备因外界环境或其它导致宕机的，应在断电情况下再进行检查；
[bookmark: _Toc158126371]售后服务条款
[bookmark: _Toc158126372]保修
1）货物发出一年内，如有经证实为产品材料或工艺缺陷而引起的故障，厂家将无偿维修或替换；
2）所有已维修或已替换的部件保修期为发出货物起90天；
3）所有部件在正常使用情况下保修期为自发货之日起1年；
4）由于人力不可抗拒原因(如战争、地震、雷击等)、使用不当、非正常操作、改造、正常磨损或事故引起的故障不在保修范围内；
5）厂家对由产品的特定使用或应用引起的损坏或损失不承担任何风险与责任；
6）厂家对与产品相关的基于违约、疏忽或侵权的赔偿不超过所售该产品的金额；
7）厂家对由于其他任何原因造成的特殊的突然的或延续的损坏不承担任何责任；

保修期内需要维修的货物，买方寄回维修时随货提供以下产品信息：
1、型号；
2、发货日期、订单号、销售订单号或厂家发票号；
3、详细故障现象；
如对不在以上保修条款内产品的维修有争议，请在退回时附上书面解释。

[bookmark: _Toc158126373]维修
对超过保修期的故障产品，我司实行有偿维修服务
[bookmark: _Toc158126374]返回
1）为加速返回货物的维修，请不要使用包裹邮寄，运费需自理。
2）在产品包退和包换期内，请妥善保管包装箱及附件。
[bookmark: _Toc158126375]水位自动监测系统保修卡
用户档案                                                 年      月      日
	用户姓名
	
	联系电话
	

	通信地址
	

	购买详情(日期/地点)
	

	设备型号
	
	出厂日期
	

	销售单号
	



维修记录表
	日期
	故障现象
(用户填写)
	故障原因
（厂方填写）
	签字
	备注
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